Sicher und zuverlassig
Die Stadtwerke Dessau stellen sich vor
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Ubersicht Stadtwerke Dessau

Dessauer Versorgungs- und Verkehrsgesellschaft mbH - DVV-Stadtwerke

Energie Wasser/ Abwasser Verkehr Telekommunikation
Dessauer Wasser- und Daten- und
Gasversorgung Dessau GmbH Abwasser GmbH Dessauer Verkehrs GmbH Telekommunikations-GmbH
Dessau

Dessauer Verkehrs- und

Kraftwerk Dessau GmbH Dessauer Klaranlagen GmbH Eisenbahngesellschaft mbH

Dessauer City Kabel GmbH

D St
essauer G:Ir;\llersorgung Flugplatz Dessau GmbH

Fernwarmeversorgungs-GmbH

Dessau
Mitarbeiter Anzahl 401
Auszubildende Anzahl 10
Bilanzsumme TEUR 386.351
Investitionen TEUR 19.925
Anlagevermogen TEUR 332.103
Eigenkapitalquote Prozent 36
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Mehrwert des DVV-Konzerns und gesellschaftliches Engagement
in der Stadt Dessau-Rof3lau und Region
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. Forderung von rund 60 Projekten des sportlichen,
kulturellen und sozialen Lebens

* Kurt Weill Fest
* Leopoldfest
e Sport- und Familientag
* Leichtathletikmeeting
. Engagement fir Klimaschutz und Energieeffizienz,
wie z.B. Mitwirkung am
European Energy Award der Stadt Dessau-Rol3lau

4,8 % Brennstoffbezug (Strom und Gas)
auBBerhalb der Region
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Energie

Stadtwerke Dessau — engagiert fur Effizienz und Klimaschutz

Verpflichtung fur unseren Standort durch konsequente Umweltorientierung, Nutzung
von regenerativen Energien sowie PROKIlima-Energiesparprogramm

30.11.2018

Kraftwerk Dessau GmbH - Kraft-Warme-Kopplung ab April 2019 ohne Braunkohle
Kraftwerk Dessau GmbH — Betrieb eines Warmespeichers mit Elektroerhitzer
Klaranlage Dessau — Projekt ,Klimafreundliche Klaranlage*

Dessauer Verkehrs GmbH — Erdgasbusse/Bioerdgas als Kraftstoff

Dessauer Verkehrs GmbH — Photovoltaikanlagen auf dem Verwaltungsgebaude

~——
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DVG Strallenbahn

1894 StralRenbahn

s ) 1901 StralRenbahn
mit Gasantrieb

mit Elektroantrieb

ELEKTRISCH AUCH NACH ROSSLAU

\

STADTWERKE

30.11.2018 Elektromobilitit DVG DESSAU 4



DVG Bussystem

1942: Mercedes-Benz-
Stadtgasbus unterwegs

1926: Bussing-Bus aus der
Dessaver Waggonfabrik

1926 Omnibus mit Dieselantrieb

1942 Omnibus mit Gasantrieb

2001 Omnibus mit Erdgasantrieb 2018 Omnibus mit Elektroantrieb

‘
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Jahr 2000 Ersatz hochflurige Busse

Im Jahr 1992 wurden 20 Standardlinienbusse mit Dieselantrieb neu angeschafft
» 8 Jahre Betriebseinsatz und rund 500.000 erreichte Einsatzkilometer / Bus
» Einstieg / Ausstieg mit Stufen

Einfluss der Gasversorger auf Politik zum Einsatz von Erdgas als Kraftstoff
» Forderprogramm des Landes Sachsen Anhalt besonders fiir Erdgasfahrzeuge

Chance fir Dessau-Rol3lau
» Umstellung auf Erdgasantrieb
» hoher Kapitaldienstvorteil Einsatz Neufahrzeuge
> Vollstandiger Betrieb mit niederflurigen Fahrzeuge im Nahverkehr
» fur DVG neue Antriebstechnologie

dem gegenuber keine flachendeckende Entwicklung
» Einfluss der Diesellobby (selbst weite Teile Fachverband VDV)
> selbst Kapitaldienstvorteil reichte nicht aus
» Unsicherheiten vor fur die Verkehrsunternehmen neuer Fahrzeugtechnologie

——
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Diesel oder Erdgas

6 Zylinder -
228 kW 310 Ps

RBL Verkabelung
Mobile Copilot
Fahrgastzihlung

‘achtagung uge in
hsen Anhalt 13 ‘mber 2003

hochfluriger Dieselbus 1992

niederfluriger Erdgasbus 2001 | Erdgasbus 2017

» hohe Investitionskosten Erdgasbus und Mehrkosten Instandhaltung
zusatzliche Infrastrukturkosten ftr Tankstelle

keine Reichweiten, Zwischentanken, Tankvorgang dauert viel langer
Reichweitenproblematik u.u.u.

die Diskussion war sehr technisch gepragt

und finanzielle Mehrbelastungen fur VKU und somit Fahrgaste nicht ausgleichbar

selbst hohe Foérderquote im Land Sachsen Anhalt ftihrte nicht zur
flachendeckenden Entwicklung in die Technologie

——
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Analyse der ortlichen Bedingungen vor Einsatz

—
Erdgasfahrzeuge im offentlichen Personennahverkehr v Erdgasfahrzeuge im offentlichen Personennahverkehr v
DVV = AAY
Dessauer Verkehrs GmbH Dessauer Verkehrs GmbH
Tagesumlauf eines Omnibusses Tanksystem auf Betriebshof DVG
. Meodell CFS 22.10 - 37 Trio
Abrusten
Diesel Erdgas
Leistungszeit
Fahrt zur Verdic hter-.'.t.'-.ltiorl3 Tanks@_e lle
Arbeitsgrube 3 Verdichter 350 m*/h 2 Zapfsdulen

3180 m* am Tag DN 8 und DN 12

2 Min. 2 Min. Machbarkeit Antrieb 37 kW E-Motor Betankungskarte

Tanken Tan ken Aufwand Gasspeicher und sonst. 150 bis 250 bar

:‘n:;l; |-ue::'l’gstl.n;hgt Kurzer Weg Standort nicht
21:00 wahivi. AuBenrein. 17 Min. in Umlauf Abriisten
.. Innenreinigung
Abriisten Kurzdureheicht GasveGr\s’cI;rgung
. “'a""“ AuBenrein. 20 Standard Omnibusse
5:00 ‘ ) 16 Min. 2,5 bis 4 bar -
Aufriisten Abstellen 21:20 ...21:35 14 Min. tigliches Tanken
Vv Fahrt zur Stromv;;.’orgung schnelles Tanken
Abstellung "
20 Min. AnschluB Tankfiillungen nacheinander
35 Min.
Fachtagung Erdgasfahrzeuge in Fachtagung Erdgasfahrzeuge in
Sachsen Anhalt 13. November 2003 12 Sachsen Anhalt 13. November 2003 18

Bemburg Verbundnetz Gas AG Bernburg Verbundnetz Gas AG

« Tankvorgang hat sich relativiert; ca. 5 Min. + Leistungsfahige Stromversorgung
auf Betriebshof
« Leistungsfahige Erdgastankstelle
» Lastkurven Preiskalkulation fir Strom
und Gas bekannt

\
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30.11.2018

Umstellung DVG

Bedingungen in Dessau sprachen fur die Entscheidung

die Versorgerbedingungen aus dem Gas- und Stromnetz waren gut
Sicherstellung Reichweite bis 400 km durch zusatzlichen Druckbehalter
Aufbau einer leistungsfahigen Tankstelle auf dem Betriebshof; Sicherstellung
Betankungsprozess von bis zu 20 Erdgasbussen in der Zeit 22:00 — 04:00 Uhr
Umstellung mit 20 Erdgasbussen wesentlicher Anteil Busverkehr

Mut zum technischen Risiko

Anschaffung 20 Fahrzeuge 2000/2001 mit Druckbehaltern und
Betriebsgenehmigung maximal 3 Druckbehalterprifungen = 15 Jahre

~—
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Erdgas und Einsatz Bioerdgas

42
40
38
36

32
30

Erdgasfahrzeuge im o6ffentlichen Personennahverkehr

Entwicklung der Verbrauche

s GmbH in: lllllll
oAy

® © ® | BIO-ERDGAS als Kraftstoff

EinfUhrung am 1. September 2011

2001 2002 2003 (9)

——Diesel in Liter /100km ——Erdgas in kg / 100 km

Fachtagung Erdgasfahrzeuge in
Sachsen Anhalt 13. November 2003
Bemburg Verbundnetz Gas AG

« Parallel Umsetzung von MalRnahmen zur Kostensenkung
» Wegfall nicht genutzte Leistungen Nebenzeiten, Ausdiinnung Takte
» Umstellung von Permanentfahrten auf Fahrten nach Anruf
» Einsatz von Kleinbussen/Taxen im Linienverkehr

30.11.2018

Elektromobilitat DVG

> Wegfall von Busleistungen, Reduzierung Leistungen Erdgasbusse

~—
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Entwicklung Verbrauchskosten und Anteil an Gesamt
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0,650
0,600

0,550

Entwicklung Kosten je Kilometer im Jahr (ohne RoBlau)

Anteil an Gesamtkosten Anteil

Anteile Verbraucher StraBenbahnbetrieb

100%

an Gesamtkoste! 0%

512%
0,674 80%
495.000 km o
334.000 € [51%]
Y

740.000 km
300.000 €

E-Busstudie 2018
Dieselbus: 0,36 €/km 0%
Erdgasbus: 0,31 €/km
Elektrobus: 0,17 €/km 0%

50%

0,404

%
[514] [512] [5114] 51%] 1]
[51%]
0%

E

0,314
10
885.000 km I
0% . : . .

e 279.000 € T T O I R S U S
1.132.000 km B N e O I e A
278.000 € ) ; ) ) ) = Fahrstromverbrauch Fahrten Betriebshof = Fahrzeugverbrauch Heizen, Licht
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 = Fahrstromverbrauch Fahrbetrieb Verbrauch Bahnanlagen Weichenheizung, Verlust
ss=Erdgasbus as=Bahnstrom mVerbrauch Betriebshof Eigenbedarf mVerbrauch Strom GUW Eigenbedarf
. Umlageberechnun
sonstige Aufwendungen 9 5% 9
0, .
Abschreibungen 6% Finanzaufwendungen und
25% Steuern
0%
Material
4%
Aufwand
Material
9%
Fahrstrom
0
Personal 2%
34% Fremdfahrleistungen Gesamtkosten Anteile
21% voraussichtlich 2018

30.11.2018
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2016 Umstellung auf Elektrobustechnik?

Anschaffung 20 Fahrzeuge 2000/2001 Ersatz nach 15 Jahre
d.h. ab 2016 Ersatz wegen Entfall Betriebsgenehmigung Druckbehalter

breite 6ffentliche Diskussion; Vergleiche :
iImmer noch Diesel und nicht mit Erdgas, sondern mit Elektroantrieb

Welche Ersatzfahrzeuge in 2016 und 2017?77
Plus zuséatzliche Aufgaben Gesamtstadtgebiet 10 Dieselbusse

——
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Machbarkeitsstudie Land Sachsen Anhalt 2016

= S BeSystO

Elektrobus Sachsen-Anhalt - Machbarkeitsstudie
des i = , Wir &
= Linienuntersuchungen von 11 Linien (1 Linie je VKU)
= Ermittlung des Energiebedarfs (SOC - State of Charge)
K E I )
= K (G TCO-Analyse)

. L (Wellto-Wheel

g)
* Handlungsempfehlungen

b Einfiihrung Elektrobussyst hsen-Anhalt >
R Machbar Umsetzun, gs Ausschrel- Implemen- 9
> e enstode planang e s saien
03.11.2016 Abschlussveranstaltung Elektrobusstudie 5

s =< BeSystO

Elektrische Busse
Electric Vehicle (EV)

Batteriebus mit

=S BeSystO

BeSystO - Prozessablauf

Batteriebus Plug-In Hybridbus
Battery Electric Vehicle Plag- I Hybrid HlecuricVehice | | _ RRSSC-EJ[(‘IEMET
ange Extended Electric Vehicle
(BEV) (PHEV) REEN
Volllader/Ubernachtiader Dicsel-Hybridbus Battericbus mit Brennstoffzelle
{Overnight-Charging Batteriebus) (Electric Diesel Hybrid Bus) (Fuel Cell Bus)

Gelegenheitslader

(Opportunity-Charging Batterichus) (Fuel Cell Hybrid Bus) (Auiliary Power Urit)

Wasserstoff-Hybridbus l Battericbus mit Dieselgenerator

Oberleitungsbus Erdgas-Hybridbus
(Trolleybus) Natural Bas Hybrid Bus)
Energiespeicher
03.11.2016 Abschlussveranstaltung Elektrobusstudie 2%

Quellen VCDB Studie 2016

30.11.2018

b Zeit >
B R D\
Verkehrs- N\ System- v‘l’ll::ice'i‘:s ff N\ Umsetzungs-
konzept definition / '/ konzept
'/ / analyse '/
* Analyse Liniennetz
* Raumstruktur * Ladekonzept * LC-Betrachtung
* Infrastruktur * Fordermittel
* .Sonstiges"
03.41.2016 Abschlussveranstaltung Elektrobusstudie 19
= oS BeSystO
Konduktiv Induktiv
Induktionsschieife/Pick-Up N_N‘ i
Dynamisch (DC/AC-Ubertragung)
Oberleitung (DC/DC-Ubertragung) Stationir
Docking-System Plug-In-System

Ladegerat (AC/AC-
stationares Ladegerat (AC/DC-Ubertragung)

Acioe
fing-Si
Docking S12U0 e, ertragung)

Ladepunkt Oberleitung (DC/DC-Ubertragung)

03.11.2016 Abschlussveranstaltung Elektrobusstudie 15

Elektromobilitat DVG

Ersatz mit 14 Erdgasbussen
Anhalten Investitionen DVG
Einsatz Subunternehmer
Kostenreduzierung
» Einsatz gebr. Gas Busse
> Einsatz alte Dieselbusse

Aktives Mitwirken an

Machbarkeitsstudie des LSA
» Ermittlung der Eignung
» Ermittlung welche Linien

\
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Fahrplanangebot DVG
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« Durchmesserverkehr

> Innenbereich kurze Halte

> AulRenbereich Wendezeit

« ganztagiger gleichbleibender Fahrplantakt

\
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Elektrobusstudie 2018 Linien 11 und 12
% iﬁli?lﬁ'"“ VerkehrsConSult e setn o % ﬂt}:\:m’uu VerkehrsConsult sween s omis

Ausgangslage & Zielsetzung . I Fahrt-
= verlaufs-
= Aufgreifen der Ergebnisse aus der analyse
Elektrobusstudie 2015/2016 ot
= Konkretisierung der Planungen unter : .
Berlicksichtigung verkehrlicher, technischer, DANAE
Okologischer und 6konomischer Aspekte mobile
= Entscheidung Uber Umsetzung des Einsatzes
elektrisch angetriebener Linienbusse auf den »
Linien 11 /12 (DVG / Stadt Dessau-RoRlau) Einstufung SORT Einstufung TOPO
= Nachfolgender Beginn der Realisierung wird + Stop & Go + Hohen-
nach Umsetzungsplanung angestrebt Energie- + Geschwindig-  Ecul % groﬂl
keit + Topo-
verbrauch . Healﬂe - graphie
SORT/TOPO ;
14.06.2018 L zur von 4 14.06.2018 L zur von 7

T —
% '.,,.,wm VerkehrsConsult owsen-serin o 'm,mm VerkehrsConsult vesen-serin o
oSSy DEssAy

Untersuchung der Standorte fiir Ladeinfrastruktur Untersuchung der Standorte fiir Ladeinfrastruktur

= Linienendpunkt Tempelhofer Strale

I = Betriebshof DVG

Anschlusspunkt
Ladeinfrestrukiur)

= Eméneg'//
) A

‘ \®, / > 38" gn Leistungs-—
\ T oL 'y /4 /\ . : A elektronik -
N TS, 7N a === A3 = =
——elektronik” " / \ SO )
AL 4 I ~
“ g /S Y\’
e - AN 5
= "/ ;:»/i A
Anschlusspunkt@ 4 o
AV S —
Trafostation
Hohe Strate
14.06.2018 Umsetzungsplanung zur Einfihrung von Elektrobussen 14 14.06.2018 L zur von 15

Quellen VCDB Studie 2018
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Fahrplanangebot Linie 11 und 12

Wendezeit Fahrzeit
Ebertallee 40 Minuten
0 Minuten o

Umlaufzeit
99 Minuten
45 km (27km/h)

» Spanne 30 km bis 200 km
» 2 Dienste je Tag ein Fahrzeug

» Mittelwert Dienste 165km
» Mittelwerte Fahrzeug 330km

Wendezeit
;’eerApe|f10;er Str. | == 7% % | Fahrzeit
inute * Leed 59 Minuten

——
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Ausdehnung Stralenbahn und Elektrobusse im Stromnetz

Linie 11/12 beispielhaft

\ I -
) | Busliniennetz
| Erdgasbusse

N
)

-

DVG Vorteile Stra3enbahn \

BT Dm———— B, und Erdgaserfahrungen By
» Leistungsfahigkeit des Netzes * Umgang mit Investitionen in Erdgassystem
* Amortisation der zusatzlichen Investitionen » Ersatzbeschaffung bisheriger Erdgasbusse (20)
« Standardisierte Losungen? * Wann ist kiinftige Technologie zu erwarten?

30.11.2018

Elektromobilitat DVG

\
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Liniennetzplan fir Dessau-RoBlau

30.11.2018

Basis Gesamtbedarf Fahrzeuge

¥ C

Fahrplanleistungen in der Verkehrsspitze

Mo-Fr Sa So/Feli

Dienste Bus 32 16 12

Schilerdienste 6

Schulerdienste kurz (Werkstatt) 3

/

StraRenbahn [l 14 12 5

Kleinbusdienste Taxen ‘ 10 11 16

« an 200 Verkehrstagen Steigerung um 28 %
fir maximal 3 Stunden Einsatzzeit (80km/VT)
> Basis fur die Anzahl Fahrzeuge

» an 253 Verkehrstagen Vorhalten Grundlast
« an 52 Verkehrstagen absinken auf 63 %
« an 60 Verkehrstagen absinken auf 50 %

~——_
STADTWERKE
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Investitionen und Anteil Eigenmittel

Fordermittel Fahrzeuginvestition

Erdgasfahrzeuge im 6ffentlichen Personennahverkehr

Dessauer Verkehrs GmbH

Investitionskosten

Dieselbus

204.723,-€

Erdgasbus

237.649,-€

Férdersatz

50 % von max. 150 T€

75 % Gesamtfahrzeug

Férdersumme maximal

Eigenmittel

Kapitalkosten
Uber 10 Jahre

76.700,- €

128.023,- €

192.023,- €

172.500,- €

65.049,- €

97.549,-€

Sachsen Anhalt 13. November 2003

Fachtagung Erdgasfahrzeuge in

Bemburg Verbundnetz Gas AG

—
STADTWERKE
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VerkehrsConsult oresen serin o

Eigenanteile (gerundet)

Dieselbus Erdgasbus Elektrobus

Basisfahrzeug 160.000 € 160.000 € 160.000 €
Antriebsausriistung 50.000 € 50.000 € 230.000 €
Speicher/Tank 30.000 € 195.000 €
Investitionskosten 210.000 € 240.000 € 585.000 €
Fordermittel 24.000 € 340.000 €
Eigenmittel 210.000 € 216.000 € 245.000 €
hghere Eigenanteile gegeniiber 6.000 € 35 000 €
Diesel

jahrliche Belastung der héheren 200 € 4.000 €

Tankstelle/
Ladeinfrastruktur

Dieselbus

Erdgasbusse (20)

Elektrobusse (4)

Ortlich verfiabar Betriebshof |Betriebshof Plan Betriebshof
Investitionskosten 9 uber 10 Dessau Ost Plan Dessau Sud
Investitionskosten vorhanden | vorhanden 580.000 €
Linienuntersuchung ohne Farderung 80 % Forderung mit Forderung - -
1. Elektrobus 2.335.036 € 1.380.749 € 955.187 € Fordermittel 464.000 €
2. Ladeinfrastruktur 578.024 € 462,410 € 115.605 € Eigenmittel 116.000 €
3. Sonstige Kosten 349.079 € 0€ 349.079 €
Summe 3.263.039 € 1.843.168 € 1.419.871 € Kosten Kraftstoffe/
Stome b el ose)  orre
Speichet ohne Férderung 80 % Forderung mit Forderung
. Elekirobus 2.956.606 € 1.877.285 € 1.079.321 € I Refinanzierung Uber
2. Ladeinfrastruktur 578.024 € 462419 € 115.605 € :
Laufleistun . km
3. Sonstige Kosten 349,079 € D€ 349.079 € au_ eistu 9 50.000 18.000 € 15.500 € 8.500 €
Summe 3.883.700 € 2330704 € 1.544.005 € geringere Verbrauchskosten 2 500 € 9500 €
gegenuber Diesel : )
R - S ——— " Kosten fiir Erneuerung Speicher 7...8 Jahren Nutzung 100.000 €
Quellen VCDB Studie 2018
STADTWERKE
30.11.2018 DESSAU
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Vergleich Kosten Busse nach Antrieben

Vergleich zu Dieselfahrzeugen Erdgasbus Elektrobus

Jahrliche Wirkung hoherer Kapitaldienst je Jahr 700,- € 4.000,- €
Instandhaltungskosten je Jahr 4.000,- € 4.000,- €
Batterieersatzkosten nach 6 8 Jahren 10.000 - €
(Ersatzkosten 100.000,-€) jahrliche Umlage ’
Minderkosten Kraftstoff /Strom je Kilometer 0,05 € 0,19 €

Refinanzierung nur durch tatsachliche Fahrleistung maglich

» Diskussion im Prinzip wie zur 1999 Erdgasumstellung
* Investitions- und Kostendiskussion im Detalil
» Verkehrsunternehmen geht finanziell in Vorleistung (Bankkredit etc.)
» Sicherstellung des bisherigen Einsatzkoeffizienten, wer tragt Kosten Ausfallrisiko

fur neue Antriebstechnologie

* noch in Klarung Ersatzbatterie, wann und zu welchen Kosten, wer tragt sie
* Ldsungen zur Erh6hung Reichweite z.B. Gasheizung/Klimaanlage

« Instandhaltung Fahrzeuge

> die Hersteller kalkulieren ihre Risiken in die Preise ein

30.11.2018 Elektromobilitat DVG
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Auswirkungen Investitionsentscheidung

« Sicherstellung hohere Laufleistung zur Refinanzierung Kapitaldienst
Elektrofahrzeuge hat Auswirkungen auf restlichen Fuhrpark

» Reduzierung Anzahl Dieselbusse 1:1 ; Alter und Zustand insbesondere wenn z.Z.
Ersatzinvestitionen wegen Neuvergabe oder techn. Verschleil3 erforderlich sind
» Reduzierung Leistungen um ca. 30 %; Erh6hung spezifische Kosten

Leistungen Anzahl Leistungen |Leistungen |Anzahl Leistungen
Fahrzeuge . .

aktuell Fahrzeuge |je Fahrz. Elektrobusse |Fahrzeuge |je Fahrz.
Stral3enbahnen 500.000 10 50.000 500.000 10 50.000
Dieselbusse 800.000 17 47.000 440.000 13 34.000
Erdgasbusse 900.000 21 43.000 900.000 18 50.000
Elektrobusse 360.000 4 90.000
Kleinbusse/Taxen 300.000 8 37.500 300.000 8 37.500
Gesamtleistungen 2.500.000 2.500.000

» st das Verkehrsunternenmen derzeit in der Lage die Investitionsentscheidungen
zu treffen (Konzessionsrechte, beteiligen sich selber an Vergabeverfahren - bester Bieter)

« Sonstige Faktoren Einsatz
» Instandhaltung der Fahrzeuge, Vergleich zu Stral3enbahnsystem oder Erdgasbussen
> Einsatz Spezialisten, eingeschranktes Potential Fachfirmen

» Ersatzteile in geringen Stiickzahlen und Qualitdten der Ersatzteile hohere Preise

——
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Baugruppen auf dem
Fahrzeugdach

BB T

Nebenantriebe
Lenkung/ Bremsen
Hydraulik/Luft

30.11.2018

Werkstattausristungen

Elektrischer Zentraimotor: max. 220 kW

EEECTRIC
EMISSION

ZF Hinterachse / Bereifung Michelin
Knorr Bremse

Ventura Tiren

Beleuchtung Hella

Batterie 311 kWh (ca. 300 km Reichweite)
Bremssystem mit Rekuperation (Energieriickgewinnung)

Pro min. N 5 km Rei; ite ( bis 200 kW)

90 Fahrgaste
Gerauscharm / keine Emission im Fahrbetrieb

Aufbau Vollaluminium

Y VV VYV VY Y VY Y

VDV Arbeitsplatz

Hochspan mang Schalinrichturg

bereiche

Ausreichendes

Heizung - Luftungskonzept
Leistungen 30...40 KW

\
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Ladeinfrastruktur in Wendeschleife Sud

Ladestelle Wendeschleife (1 Umlauf 45 km) Ladestation Stadtzentrum
4 Fahrzeuge in der Betrachtung 5 el Eu.ndell_urég '-',Te”
« Fahrzeuge mit Nachladetechnik €ine Ladezeiten

» geringes Batteriegewicht

» begrenzte Reichweite 100 km,
(Testfahrzeug Solaris 150 km Volllader)

» Nachladung je Halt in Wendeschleife

» Ladeleistungen 150 KW (Pkw 22KW)

» Wendezeiten Mo-Sa in Sud, So am
Bahnhof

Ladestelle Betriebshof

4 Fahrzeuge in der Betrachtung

* Nachtladung Uber Ladekonzept
» Senkung Spitzenbelastung (Strompreis)
» Angepasstes Abstellkonzept (Block)

Docking-Station

=
rascene

Ladestation Wendeschleife
* nur Linien 11 und 12
» Ladezeiten

Hub-Docking-Station Seiten-Docking-Station Senk-Docking-Station
im Projekt SEB Dresden im Projekt SEB Munster im Projekt Hamburg

Bildquellen (v.L.n.r.): Fraunhofer IVI, VCDB, Wikipedia/Creative Commons

Quellen VCDB Studie 2016 und 2018

Lastladung 150 KW, Stromabnehmer, Lademasten —
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Eroffnung Bauhausmuseum 8. September 2019

» die Studien brachten Detailergebnisse
» Einbeziehung der o6rtlichen Situation, die ist unterschiedlich
» Ortliche Umweltzwange beeinflussen maf3geblich das Tempo

* es entstehen gegentber dem Erdgassystem weitere Mehrkosten

» die angebotene Technik der Industrie kann derzeit nur Teile der Bedarfe von
Verkehrsunternehmen absichern, eine eindeutige Richtung ist noch nicht
erkennbar (Massentauglichkeit); die Industrie wird parallel die bisherigen
Systeme weiter entwickeln

Taktverstarkung der
Bauhauslinie 10

» die notwendige Erprobung der Technik sollten sich Betriebe mit Kenntnis zur \
* Anmieten Elektrobus

Stromanwendung einbringen

——
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Einschatzung zum aktuellen Stand

es findet derzeit eine sehr emotional gepragte Diskussion zur Entwicklung
der Technik statt, eine Ausrichtung ist nicht erkennbar

zur Fortentwicklung der Technik missen unter Realbedingungen
Erprobungen stattfinden, das setzt eine Risikobereitschaft bei allen voraus

die bestehenden Unterschiede zur verkehrlichen ErschlieRung zwischen
dichtbesiedelten Stadten und dlinnbesiedelten Regionen werden
hierdurch nicht verandert

ein mdglicher Prozesse zur Veranderung des Nutzerverhaltens bei den
Endverbrauchern erfordert heute bereits die Bereitstellung weiterer
Finanzmittel und muss die Unterschiede Stadt und Region wirdigen

Zeitbedarf bis zur Klarung der Finanzierung; Fortschreiten Entwicklung;
Zugewinn neuer Kenntnisse anderer Verkehrsunternenmen; Buindelung
Interessen

~—
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Kontaktdaten

Diplom-Ingenieur (FH)
Torsten Ceglarek

Dessauer Verkehrs GmbH
Albrechtstralle 48
06844 Dessau-RolRlau

Kontaktdaten
Mail: tceglarek@dvv-dessau.de
Telefon: 0340 899 2502

——
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