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Zielsetzung der EU und der Bundesregierung

> Forderung der Elektromobilitat als politisches, gesellschaftliches
und wirtschaftliches Ziel, Zielformel Energiepolitik: ,20-20-20“

» Elektromobilitat: 2020

> bis 2020 1.Mio Elektrofahrzeuge
> Anteil an erneuerbaren Energietragern speziell im Verkehrssektor soll 10% betragen

> Deutschland = Leitmarkt fir Elektromobilitat
Zielsetzung des Projektes ,Ladeinfrastrukturstrategie Thiiringen 2016 — 2020
Forderung von Thiringen als Standort fur Elektromobilitat

> Schaffung von Anreizen zur Erweiterung des Bestandes an Elektrofahrzeugen
> Beachtung der Charakteristik Thiringens

Angebotsorientierte Planung von Ladeinfrastruktur und Aufbau einer
flachendeckenden Ladeinfrastruktur mit Vorschlagen fir mogliche Standorte, die
technische Ausstattung, Bezahlsysteme und Zuganglichkeit.

[Quelle: http://www.bmwi.de]
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Methodik
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1. Ziele und Anforderungen

2. Gesetzliche 5. Bedarfsraume zum
Rahmenbedingungen Ladeinfrastrukturausbau

7. Ableitung von

Rahmenbedingungen zur Ermittlung von Handlungs-
Forderung von E-Mobilitat i Bedarfsraumen empfehlungen fiir eine
, Ableitung von Kriterien zur Ladeinfrastruktur-
3. Bestandsanalyse . | Standorteignung strategie 2016-2020

Ladeinfrastruktur Thiringen

fur TH

Analxsg der Ladeinfrastruktur 6. Wirtschaftlichkeit
in Thiringen ' : i
i | Vorschlag einer

i Abschatzung des Strombedarfs | Forderstrategie des
4. Anforderungen an bis 2020 und Abdeckung des 5 TMUEN
offentliche Ladesaulen i Strombedarfs aus EE-Anlagen

Anforderung an offentliche Ausarbeitung von Ausb.au der
Ladesdulen i Geschaftsmodellen Lz.:\delnfrastruktur
Analyse & Empfehlung | Bedarf fiir Wasserstoff- bis 2020
Bezahlsysteme fir E-Mobilitat Tankstelle/n in Thiringen
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EU-Richtlinie CPT 2014/94/EU — Aufbau Infrastruktur fur alternative Kraftstoffe

> Richtwert: ein 6ffentlicher Ladepunkt je 10 Elektrofahrzeuge

> Ladepunkte insbesondere an Haltestellen der 6ffentlichen Verkehrsmittel (Bahnhofen,
P+R-Platzen, etc.)

> technischen Anforderungen: AC (Normalladen) mit Typ 2, DC (Schnelladen) mit CCS Stecker
Elektromobilitdtsgesetz — EmoG; Inkrafttreten: 12.06.2015

Kommunen bekommen die Moglichkeit fir elektrisch betriebene
Fahrzeuge Bevorrechtigungen, bspw. fur das Parken im
offentlichen Raum oder fiir die Nutzung von fiir besondere
Zwecke bestimmten offentlichen Strallen und Wegen
auszusprechen.

Ladesaulenverordnung — LSV |, Inkrafttreten: 17.03.2016
> technischen Anforderungen: AC (Normalladen) mit Typ 2, DC (Schnelladen) mit CCS Stecker
> Anzeige- und Nachweispflichten (Regulierungsbehdrde)

Ausblick: Ladesaulenverordnung - LSV I
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Ergebnisse der Bestandsanalyse im bundesweiten Vergleich
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Kennzahlen der
Ladeinfrastruktur fir
Thiiringen und Deutschland:

» TH: @ 6 LS/1.000 km?
D: @ 15 LS/ 1.000 km?

»TH: @ 46LS/ 1.Mio. EW
D: @ 66 LS/ 1. Mio. EW

» TH: @ 239 E-Pkw/1. Mio. Pkw
D: @ 631 E-Pkw/1. Mio. Pkw

»TH: @ 36 LS/100 E-Pkw
D: @ 19 LS/100 E-Pkw

Fir Thiringen kann im
bundesweiten Vergleich ein
erhohtes Potential fiir den
Ladeinfrastrukturausbau
festgestellt werden.



Ergebnisse der Bestandsanalyse fiir Thiiringen
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1 > Thiuringen hat im

| Legende Bundesvergleich noch
Bedarf an
Ladeinfrastruktur

1 40 Ladesiulen mit

o2 Typ 2 Stecker und
Q einer Zuganglichkeit

von 24h/7d

> bisher existiert fir
Thiringen keine
flachendeckende
Ladeinfrastruktur

> 80 Ladesaulen in Thiringen
haben einen Typ 2 Stecker

> lediglich 40 Ladesaulen
erfillen die Kriterien Typ 2
Stecker und eine zeitliche
Zuganglichkeit 24h/7d

> Bisher sehr heterogene
Nutzungsmoglichkeiten von
Ladekarten (Nutzungen

L b K , g nicht klar quantifizierbar)
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Aktuelle Rahmenbedingungen beim Ladeinfrastrukturaufbau —
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(1) Kaufpramie fiir Elektroautos
(1,2 Mrd. Euro , 50% Bundesmittel/ 50% Mittel der Autoindustrie)

> 4.000 Euro fur E-Pkw, 3.000 Euro fur Hybride

> Start der Pramien-Auszahlung: Kabinettsbeschluss Mai 2016,
max. Laufzeit: bis 2019

(2) Gesetz zur steuerlichen Forderung von Elektromobilitat

> zehnjahrige Kraftfahrzeugsteuerbefreiung, steuerbefreites Laden am Arbeitsplatz

(3) Forderung des Ladeinfrastrukturausbaus durch das BMVI

> Fordersumme 300 Mio.€ (evtl. abzgl. Overhead): Férderung von 15.000 Ladesaulen

> 100 Mio.€ Normalladen: Forderung von 10.000 Ladesaulen

Annahme fiir TH 1-2%:
} max. 200 Normalladesdulen

> 200 Mio.€ Schnellladen: Férderung von 5.000 Ladesaulen max. 70 Schnellladesiulen
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Prognose des Ladeinfrastrukturausbaus
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Die gewahlten Prognoseszenarien orientieren sich an zwei Ansatzen: 3 Szenarien

» ,Minimal”

» Prognose des Bestands elektrisch

1. Fahrzeugorientierter Lade- betricbener Fahrzeuge , Minimal®

infrastrukturausbau nach den .

Kriterien: » Prognose des Bestands elektrisch * Pro”
betriebener Fahrzeuge ,Pro” "

2. Ladeinfrastrukturausbau im Sinne | » StadtgrofRe und -bedeutung

einer raumlichen Mindestaus- > Bahnhofe mit Verkniipfungsfunktion », ,Basis”

stattung, nach den Kriterien: > Tourismusgebiete Thiiringens

1. Fahrzeugorientierter Ladeinfrastrukturausbau

Szenario Investitionsbedarf Szenario Investitionsbedarf
,Minimal“ Ladeinfrastruktur ,Pro“ Ladeinfrastruktur

Deutschland (100%)

Thiringen (1%) 5.000 11.000
Anzahl LP/LS * 500 LP =250 LS 3 Mio. € 1.100 LP =550 LS 6,6 Mio. €

* Entsprechend EU-Forderung 1LP pro 10 E-Fzg.
[Quelle: http://www.bmwi.de] LP = Ladepunkt, LS = Ladesaule, EV‘s = Electric Vehicles
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Prognose des Ladeinfrastrukturausbaus
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2. Ladeinfrastrukturausbau im Sinne einer raumlichen Mindestausstattung

Optimierte Anzahl Ladesdulen nach Landkreis Sze na rio
. .
i »Basis
5% 380 LS zzgl. der
L} strukturellen
: Reserve (fur
5 . -— . | H = | - - L
J\&‘ .r,@‘@é\ a;f’éq> e.\‘e& & s&"o“\ z&”“b Aé\ééb & & v@o‘f 6\,{-‘?}[’ é\éé’ &ﬁ‘? b,«.@(’ & s stad.tlsche
A & @‘Q’ Ve ¢ @%\é" @fb . Regionen) von 30
v & £ & Ladesdulen
;,’(4
__ andieels Gesamtsumme:
M Bestand Lades&ulen (Typ 2/248&7) (340) Ladesaulenbedarf (3340)
410 LS
Ladeséulen
Forderung BUND Forderung LAND
Auswertun
& Normal- Normal-
Schnellladen Schnellladen
Laden Laden
= ,Minimal” 250
) ,,Basis” 40 65 150 5 150 410
g
(Vp)

,Pro” 40 70 200 10 230 550
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> Thuringen muss im Sinne einer
Angebotsplanung agieren. %

- b2 Legende
> Im ersten Schritt ist der vordringliche f W g m/___’_,{\fv"“"\\ BundesstraRen in
Bedarf an Ladeinfrastruktur, d.h. TR ~ =\ f | Thuringen mit
Gebiete ohne Ladesdulen, zu decken. N e NP 4 | besonderer Bedeutung
) . _ B fur den Fernverkehr
> Der flachenbasierte Ansatz kann zur S N/ A
Bestl-mmung des weiteren Bedarfs an e "“Tf\a ( ) o S j' ,‘
Ladeinfrastruktur herangezogen werden. =% 7 T s R N g
7 S S~ /_: ;
> Der Gesamtbedarf an Ladeinfrastruktur %%,
fur Thiringen liegt je nach Szenario Lo bR e
zwischen 250 bis 550 Ladesaulen. b & r
> Die Bundesforderung deckt den Bedarf an N

Schnelladestationen auf den Bundesauto-
bahnen und auf den wichtigsten Bundes-
straBen (Basisnetz flr weitere Strecken) und
ermoglicht die Forderung von bis zu 200 Normalladestationen.
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Umsetzung des Ladeinfrastrukturausbaus
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1. Stufenweiser Ausbau der Ladeinfrastruktur

> Der ermittelte Ladeinfrastrukturbedarf ist zyklisch zu priifen und dabe:i:

> sowohl zu den aktuellen Entwicklungen der Bestands- und Prognosezahlen von E-Pkw
— Entwicklung des Markthochlaufs der Elektromobilitat —in Thiiringen und bundeweit
als auch

> zur Annahme des geschaffenen Ladeinfrastrukturangebotes (Prifung der
Standortwahl)

zu referenzieren.

2. Der Ausbau von Ladeinfrastruktur sollte in 3 Verfahrensschritten erfolgen:

1. Standortvorpriifung — Antragssteller (Erfillung der Grundbedingungen)
2. Standorteignung — Fordermittelgeber (konkrete Standortprifung)
> Kriterien: Bedarfsraum, Reprasentativitiat der Lage , Offentlichkeitswirksam, etc.

3. Bewertung der Standortwahl

2016 »LISS 2016 - 2020 11



Deckung des Strombedarfs durch EE-Anlagen
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» Bilanzielle Abdeckung der Ladeenergie
lber erneuerbaren Energien moglich
(Jahresbedarf = Jahreserzeugung)

6.000

Tatsachliche Deckung aufgrund der Last-
bzw. Einspeisecharakteristiken nicht
moglich - Deckung der Residuallast Giber

-2.000

konventionelle Erzeugungsanlagen oder
Speicher

4.000

2.000

-4.000

Bauhaus-
Universitat
Weimar

Abdeckung des 6ffentlichen Ladebedarfs durch EE Anlagen

P [kw]

10SB

Offentliche Ladepunkte

10.000

8.000

0

-6.000

-8.000

Speicher bieten die Moglichkeit der
Reduktion des zusatzlichen Bedarfs aus
konventionellen Anlagen und der
Ruickspeisung aus EE Anlagen

Lastverlauf o6ffentliche LP (Laden
tagsiiber) deckt sich besser mit PV-
Einspeisung als Lastverlauf des
Heimladens (Laden nachts)

2016
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Speicherauslegung bei P py 9 MW
einer Wochenbetrachtung ) _

_ Speicherpotential:
und einer 11 kW Lade-
station zur vollstandigen Wanterdeckung Pv 3,9 GWh
Deckung durch PV. Wiberdeckung pv -3,9 GWh

Kapazitat: 22 kWh
Leistung: 5,5 kW

12



Geschaftsmodelle und Wirtschaftlichkeit
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> Wirtschaftlicher Betrieb 6ffentlicher Ladesdaulen ohne Forderung nicht moglich

> Kooperation der Betreiber (Stadtwerke) bei Einkauf, Vertrieb im Sinne der Wirtschaftlichkeit
und fur einheitlichen Zugang der Nutzer anzustreben

Tageserlos! pro LP = 6,80 €
(mit Forderung? = 3,60 €)

Erlos! pro kWh = 36 Ct
(mit Forderung? = 19 Ct)

1 bendtigter Erlds, um nach funf Jahren die
Gesamtkosten zu decken
2 60%ige Forderung der Ladesaule = 6.000 €

2016 »LISS 2016 - 2020 13
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Der Aufbau einer flaichendeckenden Ladeinfrastruktur mit Deckung der Bedarfsraume und
des weiterfihrenden Bedarfs ist erforderlich.

Ein stufenweiser Ausbau der Ladeinfrastruktur unter Berlicksichtigung des Markthochlaufs
der Elektromobilitat ist sinnvoll.

Die vorgesehenen Mittel aus Thiiringen sollten vorrangig fir Normalladestationen eingesetzt
werden.

Die Vorgaben der LSV | und LSV Il sind als Férdervoraussetzungen zu definieren.

Die Schaffung eines einheitlichen Zugangs per RFID Karte ist erforderlich. Eine
Ausschreibung zur Auswahl eines geeigneten Roaming-Partners ist durchzufiihren.

Folgende Forderquoten werden empfohlen:

> 60% fur offentliche Ladeinfrastruktur mit einer freien Zuganglichkeit von
24h/7d,

> 10% Abschlag im Falle der eingeschrankten Zuganglichkeit (halboffentlich),
> 10% Abschlag ohne Zertifizierung EE-Anlagen.
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11.

12.
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Die Schaffung einer einheitlichen Losung fiir Spontane und Durchreisende ohne
Ladekarte ist erforderlich.

Der Aufbau der Schnellladeinfrastruktur wird Gberwiegend durch die Finanzierung des
Bundes erfolgen.

Die Forderung von Ladesdaulen mit hohen Ladeleistungen ist anzustreben (11 bis 22 KW).

Die Forderung von zusatzlichen MalBnahmen zur Integration elektrisch betriebener
Fahrzeuge in ein intelligentes Energiemanagementsystem wird empfohlen.

Das 100% Kriterium der Deckung durch Erneuerbare Energien ist anzustreben.

Antragsteller sollten 6ffentliche Unternehmen und Institutionen sein.

2016 »LISS 2016 - 2020 15



Kontakt

\

Bauh -
~ Fraunhofer [

Bauhaus-Universitat Weimar
Professur Verkehrssystemplanung (VSP)

Prof. Dr.-Ing. Uwe Plank-Wiedenbeck
Tel: +49 (0) 36 43/58 44 72
E-Mail: uwe.plank-wiedenbeck@uni-weimar.de

Projektbearbeitung:

Dipl.-Ing. Raimo Harder
Tel: +49 (0) 36 43/58 48 27
E-Mail: raimo.harder@uni-weimar.de

Dipl.-Wirt. Ing (FH) Nadja Seiler
Tel: +49 (0) 36 43/58 44 74
E-Mail: nadja.seiler@uni-weimar.de

WWwWw.uni-weimar.de/vsp
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Fraunhofer I0OSB
Institutsteil Angewandte Systemtechnik AST

Dr.-Ing. Peter Bretschneider
Tel: +49 (0) 3677 461 102
E-Mail: peter.bretschneider@iosb-ast.fraunhofer.de

Projektbearbeitung:

Dr.-Ing. Bjorn llling
Tel: +49 (0) 3677 461 163
E-Mail: bjoern.illing@iosb-ast.fraunhofer.de

Dipl.-Wirtsch.-Inf. Oliver Warweg
Tel: +49 (0) 3677 461 111
E-Mail: oliverwarweg@iosb-ast.fraunhofer.de

http://www.iosb.fraunhofer.de
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